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需求背景
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需求背景



设计原理及构成
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工作原理

电缆护层环流在线监测系统使用高精度ADC芯片，能够全天候监测隧道电缆的护层接地电流和运行电流，实时测量三相电缆

温度，可接入最多6路互感线圈，和多路罗氏线圈，并通过特定算法，实时对三相电缆的接地电流接地电流和运行电流进行分析，

计算相位差等信息，判断三相电缆的运行情况，并通过网线或4G信号上报结果至云平台，同一条线路上的多个终端节点上传的

数据进行比较，根据数据差异定位故障点，报警并通知维护人员，第一时间找出故障点进行处理。

该系统可根据实际应用环境选择提供多种供电方案，如直接供电、太阳能供,同时提供多种通信方案，具有高度的可定制化，

能满足不同客户的需求。



产品组成（外观专利，侵权必纠）

互感线圈

罗氏线圈

温度探头

采样电路

通信模块

电源管理

扩展接口



功能特点及参数指标
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产品功能特点

开放式平台

开口式线圈方便安装不影响电力设施

多种供电，软硬件复位

系统设计标准模块化

电池供电可持续5天以上

无须干预，数据主动上报



产品功能特点

• 测量接地电流

• 测量运行电流11

• 测量三相电流的相位角22

• 测量三相接地线温度33

产品主要功能



电缆故障类型判断

相位角

有效值电流有效值计算六路电流信号

相位计算

产品功能特点

数据处理过程

处理采集的温度，电流信号为合适的格式，处理采集的6路电流信号，对正弦电流进行求电流真有效值RMS，得到电流有效值，对

原始正弦电流波形求三相电流相位差；

对传感器进行数据格式转化，进行滤波处理，并提供异常报警功能，报警阈值应能根据电缆运行工况设定。异常报警原因等警告

信息应能上传至综合监测分析系统。



参数指标

参数性能

AC220V ±15%  /  DC18V  /  CT取电18V供电

最大功耗≤10W功耗

10AH/11.1V聚合物锂电池

－40℃~＋70℃工作温度

5%-93%RH工作湿度

IP66防护等级

GB/T 15153.2-2000，Bm级机械性能

GB/T 15153.1-1998，3级高频干扰

GB/T 17626.4-2018，3级快速瞬变

GB/T 17626.5-2019，3级浪涌抗扰度

GB/T 17626.2-2018，4级静电放电

GB/T 17626.8-2006，3级工频磁场

GB/T 17626.18-2016，3级阻尼振荡磁场

GB/T 17626.3-2016，3级辐射电磁场

GB/T 17626.11-2008，1级电源电压暂降和中断



参数指标

技术指标技术参数功能

4G无线/网线联网方式
通信方式

RS485可外接传感器扩展接口

-40~125℃温度测量范围

接地电缆温度 ≤0.1℃温度分辨率

≤±0.5℃温度测量误差

24Khz采样频率
采样性能

16位ADC位数

3路0～200A（依需求定制）电流测量范围

接地电流测量 0.5级电流测量精度

0.01A电流分辨率

3路0～1000A（依需求定制）电流测量范围

运行电流测量 0.5级电流测量精度

0.01A电流分辨率

0～360°相位角测量范围

相位角测量 0.1°相位角测量精度

0.1°相位角分辨率



方案差异选择

供电方式选择

1.CT 感应取电

2.太阳能供电

3.市电220V供电

感应线圈类型选择

1.三路互感线圈测接地电流+一路罗氏线圈测运行电流

2.三路互感线圈测接地电流+三路罗氏线圈测运行电流

其他传感器选择

1.三路测温探头

2.RS485接口的传感器

通信方式选择

1.网线连接云平台

2.4G无线连接云平台



应用场景
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应用场景

户外电缆监测



安装效果
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采用精密开合式电流互感器，一次侧单匝穿心，直接将其套在被测电缆的接地线上，或开合式罗氏线圈将其安装在三相电缆上，

互感器采用钳形安装方式，不必断开电缆接线，不影响输电线路的正常工作。

现场施工图片



现场施工图片



现场施工图片
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